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1. La funzione f(z) = 1 —cosx nel punto z =0
2 se x =0,
(a) ¢ derivabile » (b) ¢ derivabile a destra ma non a sinistra
(¢) ha un punto angoloso (d) ¢ continua a sinistra ma non a destra

Soluzione:
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2. La funzione f : R — R definita da f(x) = 2% cos(x?)
(a) e bigettiva (b) ¢ iniettiva ma non surgettiva

(¢) non & né iniettiva né surgettiva » (d) & surgettiva ma non iniettiva

Soluzione:



.ﬁ(x\: )(hc/oS(ﬂ) 7@ R—-R
Cow 17 dact guo (,;\ Su ceeSCloie O\‘/\:\IZVV])—. p\fimlbc,{,q
g(&,f): (2!\\?)1 @x(lm)‘):@ﬁ)l — 402 KR N2, 7"‘/‘;“"’0

C“\?(g\': +50
?W—’\iﬁw 0 Na En: \i TAonT . Tw ZMY{\? lec {2 AV ALUA~D

@(B = ((T—}Qﬂ,\>2c,ss CW'T?V\"T): (TM er}Q (-1) ~= —%0 & n=x, c{\A/;»J.\’

Wbt =
D&’\"a (Lq £ ~€ LQV\&\M’\"\" O(m.& *QW‘QUAK (&A/;\/&bd ;\A%fw‘ld"') 7Q{R

Suac A(X,L(:hfk

Dsgec viwmo o2 dos @Jg @M; (iv-’/mg'\'
Pex)s ()" s (enf)< §6)

qu)\vxo(A E won & hwaelhiv

arctan(z?)

3. La funzione F : R — R definita da F(z) = / elthdt
0

> (a) ¢ limitata (b) & iniettiva (c¢) & debolmente monotona (d) ha un punto angoloso
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a) non esiste

Soluzione:
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(b) diverge positivamente
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(c) diverge negativamente (d) converge
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6. Sia f(z) = x # 0. Allora
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(a) f(z)dx non esiste (b) [ f(x)dzx converge » (c) f(z)dx converge  (d) [ f(x)dx non converge
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Soluzione:
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9. La serie Z m
n>1

(a) diverge positivamente
(¢) converge ma non converge assolutamente

Soluzione:

(b) converge assolutamente

(d) diverge negativamente
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10. La serie Z m

(a) ¢ indeterminata (b) diverge a —o0

(c) diverge a +00 » (d) converge assolutamente

Soluzione:
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11. Sia f(x,y) = ysinz. In quali dei seguenti insiemi non si annulla mai il gradiente di f?

(a) {(x,y) eER?: 2?2 +9% < 4} » (b) {(:C,y) eER?: |y > 1}
(¢) {(zy) eER? 1z >y} (d) {(zy) eR?: |z| > 1}
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1. La funzione f(z) = 1 —cosx nel punto z =0
2 se x =0,
(a) ha un punto angoloso (b) & continua a sinistra ma non a destra
(c) e derivabile » (d) e derivabile a destra ma non a sinistra

Soluzione:
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(a) ha massimo ma non ha minimo (b) ha sia massimo che minimo
(¢) ha minimo ma non ha massimo » (d) non ha né massimo né minimo
Soluzione:
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3. La funzione F : R — R definita da F(z) = / elthdt
0
> (a) ¢ limitata

(b) é debolmente monotona (c) ¢ iniettiva (d) ha un punto angoloso
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(a) non ha limite e non & limitata

(c) & limitata inferiormente ma non superiormente

> (a) converge ma non converge assolutamente

(c) diverge negativamente

Soluzione:
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(d) diverge positivamente
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n 2+ cos (5)
(a) non converge (b) converge assolutamente
(c) converge ma non converge assolutamente (d) diverge negativamente
Sia f(z,y) = ysinz. In quali dei seguenti insiemi non si annulla mai il gradiente di f?

(a) {(z,y) ER*: 2>y} (b) {(z,y) e R*: 2% 4+ y* < 4}
(¢) {(zy) eR?: y| > 1} (d) {(zy) eR?*: |z| > 1}

Soluzione:
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12. La funzione f : R? — R definita da f(z,y) = 25 +elv=31 — 1

(a) ha sia massimo che minimo (b) & limitata inferiormente ma non ha minimo

(c¢) non ha né massimo né minimo » (d) ha minimo ma non ha massimo
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1. La funzione f(z) = 1 —cosx nel punto z =0
2 se x =0,
> (a) € derivabile a destra ma non a sinistra (b) & continua a sinistra ma non a destra
(c) e derivabile (d) ha un punto angoloso

Soluzione:
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rlSqw\‘\ﬁ ’X‘cw/—z U vaf(uJ/u&.w wvv\w»7w CU\ arivatho {A+“\ * Cf&r(\\
Se xso =) Q("]~€(‘7 1 <1+9C\ 2): 1 /'{/(O(x"]~%fo(x

X —o - X iTQ(K\ & —14.96()
3
~ S I le ) 1u/l_ob f )=
% (groa\> L fof)

2. glclg%) log (sin(z?)) =

> (a) —o0 (b) 0 (¢) non esiste (d) +o0
arctan(z?)
3. La funzione F : R — R definita da F'(z) = / eltldt
0
(a) & debolmente monotona (b) ha un punto angolose (c¢) ¢ limitata (d) ¢ iniettiva
Soluzione:

0&&63(;{1)
F(x)= S oMt

Ogg-er\/l&,u,\o el vl_a(/( 20 VXER k3 OIA,L Q/lJC\>O JVZJCEK)
({wmoﬁ Ti)2o VxeR. Luollre  date cls qﬁca(x)cr ¥xe®,

[z}
F(X)é S Q\HJJC :M \/'cl(ﬁf'ﬁ ](;w\o CM:e ~1>

B F i Lt



,r
2

4. /e”cosxdx:
0

1 1-— 6% e% —1

5 b) 0 d
(a) 4 (b) () 15 - (@)
+

et —cosx

5. /
0
(a) converge (b) diverge negativamente (c) non esiste » (d) diverge positivamente
Soluzione:
Sy X L. '
Posdams L) & o Dwidiews [ eevalle Ay
= — \

)
X+‘3Cxq) 7
Pec Ao @C;c): e _ C'K“Xi *DCX;))
X’L
1
%X»r oM+ oCxr (A1) —/*X—L"”[X@) % 0 (x) x (1ro() _ 4rol)
- 2 x? b A

A
Ottecnm tuo Lluu:\,a(,‘ (1«1 ﬁ(){ >0 (v s ;WFI\OF\A’? &Qsj[r\f) & O,

SCQ%\AQA/VJ.Q g(x);%\ ’ Slpletans J_/o\[ ﬁk:*; 3&):\ )C(w\QL«}

Jva/k (K:J'Lf"o 4o @LthrOw Q\‘v&l\QC}‘;u} Sﬁ&\d% = 455 |

Se x31 Lo ﬁMM ﬁ (fermb)oq AN funare andles taled wﬁmlv;_
(JQKL\\AJL(\M L(& QanQ(?U,«,«—A &\QOKM—‘L*

Em\ < [ S‘Mh (,ssx\ c er)
S “
Do.{\o (\)\,\,\ S Q_{"L &)l wn\/qr[}() C{,Q[ (r'(l(f\'o JJL wo&prqmeﬁ
K’L
£20 q =02

S MAIPT: onveriL olu(on oo e B Ll dx onver s

1 1
(P\/\W/‘QA/J\_O ( rb\uu\LJ‘\' Pk  ddar (cw‘Lef\/&u/( 4 'M‘l-«nm heua ollecn s
+ oo

g LA Ay = + oo
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0

2
6. /e_“’ dx

— 00

> (a) esiste finito (b) vale —g (¢) non esiste (d) vale +o00
Soluzione:
9 S
2
~X
=~ N :1__4_ va o @

e ak X e = ex

p
S i 'H\u rwr;i oiw'}{ ref‘ X—~>-09

-~ ¢ WAJJ\ "HJ
) A .
2 - “wa 2 \"9 .,

—X
X
Ubux(frauu”}*o &f\'w{w(},'u (o 566: v , ’i(X)—: €

—Y"l. _)(1_ s =i ~ .

\/;\)U\ ECX\ = \/\U"\ L = \’/\\A’\ e - L =0

X ~2 \9(7(3 K — 2= e’ A — = >

o) '0 )(‘L
- £ == ﬁ S e . dr (,Q(/\\/?f?,(. =) S 0 dx Wnvera g
_oo .
. 2" 4T
7. ngl}rloom:
» (a)0 (b) 6—13 (¢) +o0 (d) e?
Soluzione:
! % >
N4 < N w 1
QQ’(‘/'C\ + 9 : +Y\/+ 2 <2. + o7 >
2, + .n _ — — - — —
R e R " (i ¥ (,oa "
— 1 S - n
Bﬂ ‘\'lij\ 3 E a 3 R 3V\
( X S
n M r A 2 +0 5

1 4
8. La successione a,, = <5n — —2> log (1 — —) conn > 95
n n



a) ¢ infinitesima b) diverge a —oco
g

(c) non ha segno costante » (d) ¢ limitata inferiormente

Soluzione:

by = (En——:})\gg(%%j Nz

— == L0 (/U—o(l\} =) \AM dmc —20

g o) 3 Ueibibe i packicdlare o€ wferorwante,
FL\ Figw (+m+o ) 30\(‘%*"*“ ;&LL(}\ Z'a LN VQF Ll
SU Ceesgion, éuul (\‘QQM ‘AA WZIQ(;*Q,.;S Wmh%}m/&\@ :

cos(nm)
9. La serie E 2
sm n

(a) diverge negativamente (b) diverge positivamente

(¢) converge assolutamente » (d) converge ma non converge assolutamente

Soluzione:



Z esS(hr)

nsq  Swt)-an
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Osterviews de MDD o (D
Suln)-n  siu(@Y-un an — ()
F‘Pomiw Ay = 1 2 osiaviam~o s ay >0 Y =21
&r)—~$\lt4(y|73
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Mo{){r\'w oca hr  (o,) 2 bK!LCNX—Qk&LQ,
|
Oy €4y &SD d <

o) sim (oY) A siwl)

= Saal) € bnnh ~ Sufor)) & sufed)- vl £4

e < Cetrpec VAo TQrJAZ (@)= a2 .

Dal i bee di Leibrnr o gote dabe =2 os0n) s a,

()L n

(D]

kDV\V*Lrg/\, 1 |
?ﬁ” (c\ @wvlrjyuhm &.&\OQM“/ SC_Q!J[.A&JJU\_Q LD“: T/l—, e ofjec N c/(/\(

wi(un)
[/MA \—/SM(V\\ M\ = (""'UL ——V]—;— = i_ . DcL'LD JJ\Q Z HA?O

NA0 1 oo ln-siw(nt) 2
n

u?&%rﬁo M Cﬁh?(OuLd‘o Mi«’,‘le/Lo) olfees aee o eda Lu\

rAe nron me/vny( &ggo(uﬂfcxwﬂt,

1
10. La serie
n>1 M (arctan% + ﬁ)
» (a) diverge positivamente (b) converge assolutamente
(¢) diverge negativamente (d) converge semplicemente ma non assolutamente

11. Sia f(x,y) = ysinz. In quali dei seguenti insiemi non si annulla mai il gradiente di f?
(a) {(J:,y) ceR?:z > y} (b) {(a:,y) eR?:|z| > 1}
(c) {(x,y)€R2zm2+y2<4} > (d) {(a:,y)eRz:\y|>1}

Soluzione:



i(X.VJ):%\SNX ) D—g:\awéx ?;Q_:QI\\AX_

SX ) 5y
V=0 (=> i‘é\mxto Dalls secouds @uavous offedass  x=nn ez
S\wx=o Sestiderds uelle peives otferiinmo
Y eshimee <> §ETs o> Yoo Rududl § pud done
auwalla il rﬁw&imk goe Tl e vl YWJ\ (i, 0), 0 € Z ol
oo Tuli sulllesee <.
€ immediato veei fi o b oo tniione de noo

3zt 4y?
12. T punti stazionari della funzione f(z,y) =e =2» sono

(a) una coppia di parabole e una retta » (b) una coppia di parabole private di un punto

(¢) una coppia di rette (d) un solo punto
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(Cognome) (Nome) (Numero di matricola)
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N = O

sin
sin(zlzh) G, 20
1. La funzione f(z) = 1 —cosx nel punto z =0
2 se x =0,
(a) ha un punto angoloso (b) & continua a sinistra ma non a destra
> (c) ¢ derivabile a destra ma non a sinistra (d) e derivabile

Soluzione:



1- 3R
PR X=~o ,

f(ﬂ: ? Siv(x ) g el

i ' 1 i 4
(.»Stmsl\izr‘\w ?(\\}-&& Kso =) g&d: < lx ) - X ')-0(7(2 -
e "”C’l*%'ro(x‘)ﬁ

X (100D qro () ) P
LZ'L R QO(%) % +o(}() — 6>~QA’ X— o y 7(/(_/1\/\@(/1

g Q,\LOM-{—)MO\ N _A_L&J‘N I‘M X=0 .
@SLQ(\I{M oCa Az ; B X o _@CXB: S\\k( ~X;1 - \‘E("XB
I~ O

%bv\u,a(/l (AW\ f(x\: ~2 :é ﬁ(O) e Q nowL <2 ngk'\w N
X~ o~

Q‘\W5&Co\ w Y=%. &u,uil\q Iau;’b\ A ual%g{h{ (\‘wH—q (&
rquw\‘\Q N gt S vaf(uJM&.w\g Oy g (o C(_QF:JJLJ.‘{,1+Im Cf&rr‘y

gz Xoo = Q("]~€(‘7)\ { <1+9CKW\ \2): 4 /’{/(O(x’l]~%fo(x)

X —o X i’t‘Q(K\ 2 £+9(x)
o d( Cog I
=~ _’K\_\—’ = LGS — O 1UA“CL‘ ‘ﬁ_;.((?): ©
X (groa\> 2 #0)
L o STEE - YT
" atoo sin(x_%)
> (a) g (b) 0 (¢) non esiste (d) —0

-1 1
3. La funzione f : (0, 4+ c0) — R definita da f(z) = T log (1 + >
z T

» (a) ha massimo ma non ha minimo (b) ¢& limitata

(¢) ha un asintoto obliquo (d) & debolmente crescente



arctan(z?)

4. La funzione F : R — R definita da F(x) = / elthdt

0

(a) ha un punto angoloss (b) ¢ limitata (¢) ¢ iniettiva (d) & debolmente monotona
Soluzione:

(lcd\j(;(‘)
'[:(7()—— S 6|u okt

@SS—Q(\AM ol J‘a(x 20 ¥ xe R 2 o(/u e,UC\>° VJCGK)

({U/lvdi FFC;(\)D V()QCQ _LLAO(.'?/(\Q. d&+0 Au ar "&a(x )éT 'VXCQ
/7

Fx)< S emoﬁ =M aloe (L(\Mo CM:e —’l>
Qundi T 2 Ry

z—1
/x(x—l—2) de =
1
7 ) 3
(a)g (b) logh —log2 > (c) §log27510g3 (d) 3log2
Soluzione:
2
S X-1 dy
X (x42)
A
Grdipro  AreR b A, 2 X
X X+ x(x+7)
N I O S = @f Avho
X (1) KD 2A= -\

Y _A—bho 44l =3 A od!
A’;Al %‘ *2 2 < s

& K- A ﬂ(;j ;12_ Ax + Si Qb:_‘i L»a\ﬂ*zg l@alx*llu’
K(x+7) X

X472

L
- 2 ls A ls
=D SX(X)Q:Z)QKX: {‘\,DZ) K\{- 3(98 X&\] Ji b(32+3 JQ 1}24/’1 33>
= ’:‘i (o2t éb32-2h53> - 51\332—% by 3




12

dt
6. La funzione F : [0, + c0) — R definita da F(z) =

4+t
(a) & sempre <0 » (b) cambia segno (c) & sempre >0 (d) & debolmente monotona
. 2" T
[ T
(a) +00 > (b)0 (c) ¢ (@)
Soluzione:
1
R % ﬂ)‘im V]C} Zﬂ <2/VV 2 >
N3\ g + "
2.7+ 2 - = i~ =
= 4 n L, . (i b (P 4\
N1 = 5% =¥ 14 2 +
?) *bj“ 3 3 3 3‘”‘
U * 2
n 2 40
it L feg 5 0 s - ©
= (3—) - 1 +o
A s (/_f;] v 2
3 i
8 lim
n—+oo N
(a) 1 (b) +oc > (o) (d) 0

Soluzione:
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crishe Lt _ 0 oo U =0

n—/ e &v\, n— e

(\/&Ufh ® 0,20 OCLL{L«A’J'{\/QV-W\J'C>I

O (\/\JrD! | n' Nnal n = _YIL _ (_V\_)n,
T e N Y LR
() ) Gl
= e = € = ¢

_;\\%:\ (/\4—0(\\\ A ‘

= P T = Z
Q v bwv E LAVW r (/‘w‘ = al 4
N0 n—a 2o n—oo9 6

o i ((log (l_;)f_;) o

(a) vale +00 (b) vale 0

(c) vale —co » (d) & un numero reale diverso da 0
Soluzione:
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y' +3y —10y =0
10. Se y(x) & la soluzione del problema di Cauchy y(0)=3 allora lim y(z) =
y'(0) = -8 S
(a) 0 » (b) +oo (c) 2 (d) —0
y' = 3xy — 223
11. Se y(«) & la soluzione del problema di Cauchy 35 allora y(v/2) =
y(0) =3
16  3le? 12v/2+8 _ =5 32 32
> (a)j—i— 96 (b) \/;—i_ e VE+3 (c)§+3e3 (d)§
. . . y =e Ylogx B
12. Sia y(z) la soluzione del problema di Cauchy { Y(3) = log 3 + log log 3. Allora y(4) =

1
(a) 9log3 » (b) log(4log4 —1) (¢) log <4 +9log3) (d) log4 + loglog4



